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Introducción

¿Qué es el protocolo SAME?

Del inglés Specific Area Message 
Encoding o en español Codificación de 
Mensaje de Área Específica, es un 
formato digital para transmitir información 
sobre el tipo y lugar de riesgos como 
clima severo u otros peligros.

Áreas de oportunidad

1. Falta de verificación 
2. Manipulación de mensajes
3. Interferencia o bloqueo
4. Hardware especializado
5. Soporte para varios idiomas



Cómo llegué a conocer el protocolo SAME



Sismo Alerta

https://github.com/manuel-rabade/sismo_alerta

https://github.com/manuel-rabade/sismo_alerta/


Taller Sismo Alerta @ Hacedores Makerspace



Receptor de alertas de riesgo codificadas con el protocolo SAME

https://github.com/manuel-rabade/receptor-alertas-same

https://github.com/manuel-rabade/receptor-alertas-same


Cómo funciona la Alerta Sísmica

http://www.cires.org.mx

Protocolo SAME

http://www.cires.org.mx/sasmex_n.php


Origen de los sistemas de alerta

http://cliffedits.com/thesis/thesis.html

http://cliffedits.com/thesis/thesis.html


Evolución de los sistemas de alerta

1960: Inició la radiodifusión de información meteorológica en EUA

1971: El National Weather Service (NWS) anuncia el Warning Alarm Tone (WAT)

1974: Se designa la red de transmisores del NWS como NOAA Weather Radio (NWR)

1988: Después de 10 años de desarrollo, el NWS publica el protocolo SAME

1997: El Emergency Alert System (EAS) de EUA adopta el protocolo SAME

2004: El Servicio Meteorológico de Canadá implementa el protocolo SAME

2008: Transmisión de la Alerta Sísmica empleando el protocolo SAME



Transmisión del protocolo SAME

Banda del Clima

Entre 5 y 1000 watts de potencia de transmisión

Hasta 40 millas (64 kilometros) de alcance en 
terreno plano 

Modulación Wide-FM de 16 KHz de ancho de 
banda



Codificación del protocolo SAME

Modulación AFSK (Audio por Desplazamiento de 
Frecuencia)

El periodo de los bits de señal y espacio es 1.92 ms

El cero lógico es 1562.5 Hz (tres periodos)

El uno lógico es 2083.3 Hz (cuatro periodos)

Preámbulo de 16 bytes 0xAB (10101011)

ASCII de 7 bits en bytes de 8 bits y el MSB es cero 

Se transmite primero el LSB



Encabezado del protocolo SAME

ZCZC-ORG-EEE-PSSCCC-PSSCCC+TTTT-JJJHHMM-LLLLLLLL-

ZCZC: Inicio del encabezado

ORG: Autor del mensaje (EAS, CIV, WXR, PEP)

EEE: Tipo de evento (EQW, RWT, TOR, etc)

PSSCCC: Código de área geográfica (P = subdivision, SS = estado, CCC = municipio)

TTTT: Tiempo de expiración

JJJJHHMM: Fecha y hora de emisión (JJJ = fecha ordinal, HHMM = hora y minuto)

LLLLLLLL: Matrícula del transmisor (por ejemplo XGDF/002 en la CDMX)



Alternativas

Common Alerting Protocol

https://en.wikipedia.org/wiki/Common_Alerting_Protocol

Cell Broadcast

https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_Broadcast

https://en.wikipedia.org/wiki/Common_Alerting_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_Broadcast


Recursos

NOAA Weather Radio All Hazards Specific Area Message Encoding
http://www.nws.noaa.gov/directives/sym/pd01017012curr.pdf

Norma Técnica NT-SGIRPC-SDSAS-001-2-2024, Sistemas de Difusión 
Secundaria para el Alertamiento Sísmico
https://www.proteccioncivil.cdmx.gob.mx/secretaria/marco-normativo

What is AFSK? APRS Digital Modulation/Demodulation Implementation
https://notblackmagic.com/bitsnpieces/afsk/

http://www.nws.noaa.gov/directives/sym/pd01017012curr.pdf
https://www.proteccioncivil.cdmx.gob.mx/secretaria/marco-normativo
https://notblackmagic.com/bitsnpieces/afsk/


Contacto

https://x.com/manuelrabade

https://mstdn.mx/@manuelrabade

manuel@rabade.net

https://www.linkedin.com/in/manuelrabade/

https://x.com/manuelrabade
https://mstdn.mx/@manuelrabade
mailto:manuel@rabade.net
https://www.linkedin.com/in/manuelrabade/

